It Vi

e 4 » 9
- ¥ = "

..
2t : %

,--;‘.f”
’\

Capltulo ,9'3:&_:{:\

Manejo't 'de malezas en
las plahtaciones de




MANEJO DE MALEZAS EN LAS PLANTACIONES DE CAFE
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Miguel Hernan Sosa L.’

Introduccion

La agricultura moderna exige la integracion de todos los factores de produccion, la variedad, fertilidad,
manejo de agua, control de insectos plagas y malezas estos factores estan intimamente relacionados de
tal manera que cualquiera puede ser limitante en la expresion optima de todos los demas. Aunque el
control de malezas se ha practicado desde hace miles de afios, esta area ha sido descuidada
tecnologicamente, el hecho que este factor no haya sido estudiado anteriormente tanto como el control
de insectos, esto se debe a que el efecto de las malezas sobre los cultivos no es tan espectacular como el
dafio de insectos, enfermedades y deficiencias nutricionales. Ademas siempre ha sido facil hacer
desyerbas mecanicas o manuales.

No obstante la necesidad de aumentar los rendimientos de mejorar la calidad de la cosecha y reducir los
costos de produccion, han obligado a los cientificos y agricultores a reconsiderar cuales factores de
produccion son limitantes, la experiencia en el campo ha demostrado que los estragos ocasionados por
las malezas son de igual magnitud o mayores que los causados por los insectos y enfermedades.

Dafios que causan las malezas

Los dafios causados por las malezas son mas importantes de lo que se piensa, de acuerdo a estimaciones
hechas por la FAQO, estos se estiman un 15 % de la produccion total de cultivos a nivel mundial. También
se puede calcular que la perdida por malezas en los paises en desarrollo asciende entre 25 y 30 %, estas
pueden deberse a las siguientes causas:

Figura 9.1. Dafios ocasionados por la maleza

' Jefe del Departamento de Investigacion Cafetalera
* Coordinador del Programa de Agronomia
* Ex-coordinador del Programa de Agronomia
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e Reduccion de los rendimientos, por la competencia que tienen las malezas con el cultivo por
agua luz y nutrientes.

o Lasmalezas interfirieren con las diferentes actividades que se realizan en el cafetal como ser la
fertilizacion, la cosecha y la pepena que se hace para el control de broca.

o Lasmalezas pueden albergar insectos y patdogenos que atacan a las plantas cultivadas.

e Aumento en los costos de produccion, esto se produce principalmente durante los 3 o 4 afios de
establecido un cafetal o, en plantaciones recepadas totalmente, esto se debe a que se produce una
necesidad de combatirlas intensivamente.

A todo lo anteriormente descrito se puede agregar
que cuando los cafetales pasan libres de malezas por
periodos muy prolongados pueden tener problemas
tan serios como si se mantuvieran completamente
enmalezados, los principales dafnos causados por la
falta de cobertura se dan donde se eliminé el bosque
o los arboles de sombra, sin embargo los controles de
malezas en forma indiscriminada pueden causar
deterioro en el suelo ya que este se expone a la
erosiony la lixiviacion, asi

mismo se puede producir una compactacion y
empobrecimiento del suelo por perdida de la capa

fértil, también en algunos casos se podria presentar - o 5
una dindmica a malezas mas dificiles de poder Figura 9.2. Control drastico de malezas

combatir.

Beneficios de las malezas

Existen varios beneficios que las malezas pueden aportar al agroecosistema entre ellos podemos
enumerar los siguientes:

e Proteccion de los suelos al impacto de lluvia, viento y la escorrentia superficial.

e Algunas malezas de los cafetales pueden
servir de alimento a humanos y animales,
como es el caso de la verdolaga (Portulca
olereacea) y la hierba mora (Solanum
nigrum)

o Las malezas producen un mayor reciclaje de
nutrientes en la superficie del suelo por la
descomposicion de la biomasa acumulada
asi mismo se incrementa la capacidad de
retencion de humedad del suelo.

e Algunas malezas encontradas en los
cafetales tienen propiedades medicinales
como es el caso del chichinpince (Hamelia

Figura 9.3. Plantia con cobertura de Arachis patens).

pintoi
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e Las malezas incrementan la biodiversidad provocando mas estabilidad al ecosistema y en
muchos casos puede ser hospedera de la fauna benéfica del cultivo de café.

Identificacion de las malezas

Para disenar un programa eficiente de control de malezas es importante conocer con exactitud las
especies que estan presentes en el cafetal, se debe de conocer toda la informacion basica que contribuya
a la seleccion de los métodos mas adecuados para disefiar estrategias de manejo sin tratar de
erradicarlas ya que en la agricultura tradicional persiste la idea de que las malezas deben ser eliminadas
o exterminadas para mejorar los rendimientos de los cultivos.

La agricultura post moderna propone algunas modificaciones a la idea tradicional de control, basada
principalmente en una profundizacion y ampliacion de los conocimientos que el caficultor debe de
tener sobre la biologia y dindmica poblacional de las distintas especies de malezas presentes en el
cafetal

Clasificacion de las malezas

Las malas hierbas se pueden clasificar de diversas maneras: atendiendo las caracteristicas de su
morfologia, su ciclo bioldgico y el habitat en que se desarrollan.

Por su Morfologia se pueden dividir en:
Fanerogamas: son plantas con flores y se puede subdividir:

e Monocotiledoneas: Se caracterizan porque sus plantulas poseen un solo cotiledon. Sus
hojas son con frecuencia largas, estrechas y con los nervios paralelos. A esta categoria
pertenecen diferentes grupos botanicos (gramineas, ciperaceas, juncaceas y liliaceas), sin
embargo las familias mas importantes son las gramineas y las ciperaceas.

o Gramineas: Son plantas que se caracterizan porque tienen el tallo con nudos con forma
cilindrica aplanada, las hojas se alinean en dos direcciones

o Ciperaceas: Son plantas que poseen tallo macizo y sin nudos, con forma triangular (con
tres caras) y con hojas alineadas en tres direcciones. Entre las ciperaceas se encuentran
algunas especies de gran importancia como es el coyolillo (Cyperus rotundus) considerada
como la mala hierba mas problematica a nivel mundial.

o Dicotiledoneas: Se caracterizan porque sus plantulas poseen dos cotiledones o falsas
hojas que frecuentemente se desarrollan al salir a la superficie. Las hojas verdaderas suelen
ser anchas y con nervios ramificados

Criptogamas: Dentro de este grupo de plantas se incluyen los equisetos y helechos, algunas de

estas especies se caracterizan porque causan graves problemas a la agricultura de huerta y
montafia, la principal caracteristica de estas plantas es que no poseen flores.

Clasificacion de las malezas segun su ciclo de vida

e ANUALES: Son plantas que completan todo su ciclo bioldgico (germinacion, desarrollo,
reproduccion y muerte) en un mismo afio (Cuadro 9.1).
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Cuadro 9.1. Malezas anuales mas comunes en los cafetales hondurefnos

Nombre de Comiin

Nonbre Cientifico Tipo de Planta

Rabo de ratdn, rabo de gato, pija de gato,
lengua de vaca, zorillo,chile de perro

Cachito, cuemicillos, mozote, espinillo

Fifi, escoba amarga, alenjo silvestre, encaje

Campanilla, bejuco, batatilla, bejuquillo

Trebalillo, trébal, agrillo, platanito, acedera

Achiyranthes aspera L. Hoja ancha

Calyptocarpus wendandii :
Sch. Bip. Hoja ancha
Parthenium fysterqolnus Hja ancha

Ipomoea purpurea (L.) .
Roth Hoja ancha

Oxalis cor niculata L. Hoja ancha

Siempre \iva, sanguinaria, boton, amor seco  Gormphrena serrata L. Hoja ancha

Coquito, coydlillo, zacate de corona, corocito

Pata de galling, digitaria, alambrillo, gramilla

Torulinium odorata (L.)
Hooper

Digitaria sanginalis Gramineas

Cyperaceas

BIANUALES: Son plantas que para completar su ciclo de vida requieren dos afios, el primer
afo coincide con su desarrollo vegetativo y el segundo con su fase de floracion y produccion de

semilla.

PERENNES: Son Plantas que viven mas de dos afios (figura 9.4 y cuadro 9.2).

Cuadro9.2. Malezas perennes mas comunes en los cafetales hondurefios

Cuantificacion de malezas en el cafetal.

Nombre de Comun

Nombre Cientifico Tipo de Planta

Botoncillo, coyolillo, estrella blanca, mala
hierba

Calinguero

Cola de caballo, cola de burro, cola de
venado

Diente de leén, amargdn, boton de oro,
lechuguilla, arnica, chicoria

Golondrina, lechetrenza

Zarza rosada, zarza negra, ufia de gato

Dormilona, zarza dormilona, mimosa
vergonzosa, dormidera, mirame y no me
toques

Erul, helecho macho, helecho de monte,
canastilla

Dichromena ciliata vahl. Cyperaceas
Melinis minutiflora Beauv Graminea
Andropogon bicomis L. Graminea
Taraxacum officinale Hoia ancha
Weber )
Euphorbia trymifolia L. Hoja ancha
Mimosa albida Humb. Et Hoia ancha
Bonpl. Es Wild J
Mimosa pudica L. Hoja ancha
Pteridi li L.
teridium aquilinum (L.) Helecho

Kuhn

Ya se han conocido los principios basicos de las malezas y sus diferentes tipos y se propone que el
caficultor tome sus decisiones para buscar la estrategia mas apropiada para controlar las malezas en el
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cafetal, para esto se necesita conocer la cantidad de malezas de cada tipo, lo que nos permitira utilizar
las mejores practicas para controlar las mas dafiinas y seleccionar aquellas que al manejarlas y
preservarlas podran dar un efecto benéfico al suelo ya sea en forma inmediata o en el transcurso del
tiempo.
[ Porque es necesario saber cuantas hierbas de cada tipo tengo en mi cafetal?

o Ciertas malezas son mas dafiinas que otras

o Notodas las malezas se controlan con la misma practica

e Al saber cuantas hierbas de cada tipo se tienen, se puede dirigir las practicas de control para
tener menos malezas dafiinas y mas malezas de cobertura.

witiisds

Figura 9.4. Muestras de malezas perennes. Mimosa pudica L., Kyllinga sesquiflora
Tor, Pteridium aquinilum (L.) Kuhn

Para el recuento de malezas dentro del cafetal se propone el método conocido como punta de zapato,
este recuento nos permite determinar la importancia relativa de las diferentes malezas presentes en el
cafetal; se realiza de la siguiente manera:

o Selograobservando los tipos de malas hierbas presentes en 150 a 300 puntos distribuidas en las
calles del plantillo.

e Esterecuento es rapido y facil de realizar ya que iunicamente hay que caminar de 30 a 60 minutos
anotando el tipo de maleza que esta en la punta del zapato

.Como hacer un recuento punta de zapato?

o Contar las hierbas es facil cuando no estan muy altas, cuando
apenas tapan el zapato, por ejemplo 2 o 3 semanas después
del inicio de las lluvias o de 2 a 4 semanas después de la
chapia.

e Debemos pensar en como hacer para contar las malas
hierbas, la idea es caminar arriba y abajo, cada cierto Figura 9.5. Recuento mediante
nimero de calles si son pocas calles pero muy largas la técnica punta de zapato

podemos caminar cada 10 calles de ida y 10 de regreso, si
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las calles son cortas se camina cada 6 calles de ida y vuelta se puede decir que en un plantillo
mas grande se camina menos calles que en un plantillo mas pequefio.

e Durante el recorrido cada cierto numero de pasos vamos a observar el tipo hierba presente en la
punta del zapato y anotar con una rayita en un cuadro ademas de los diferentes tipos de hierba,
también se puede encontrar suelo desnudo, hojarasca de arboles o malas hierbas cortadas. En
plantillos grandes observamos la punta del zapato cada 10 pasos mientras que en lotes pequefos
cada 5 pasos y en intermedios cada 6 o 7 pasos.

o (Cadavez que observemos la punta del zapato también miramos el cafeto al lado izquierdo para
determinar si hay un bejuco sobre la planta o en la base del cafeto. Cuando hay un bejuco
también anotamos una rayita donde dice bejuco en el carril.

o El punto que observamos en la punta del zapato es muy pequefio, es un punto imaginario del
tamafio de la punta de un lapiz un alambre o una aguja justamente en el centro delantero de la
suela del zapato. No debe caber mas que un tipo de maleza en el punto, igualmente es
importante no dirigir nuestros pasos hacia ciertos tipos de hierbas si no avanzar con la vista
levantada.

e En el transcurso de la caminata, se deben hacer de 150-300 observaciones, en la punta del
zapato y sobre los cafetos a la par. Este numero nos dard una buena aproximacion de las

proporciones de cada tipo de maleza en el cafetal (Cuadro 9.3 se presenta un ejemplo).

Cuadro 9.3. Ejemplo de como sacamos la cuenta de las malas hierbas en el cafetal

Fecha de recuento

Tipo de maleza 15 de Dic 2000 Cantidad Porcentaje
Conteo

Zacates -1 10 7
Hoja ancha anual 1111 5 3
Hoja ancha perenne 1H11-11 7 5
Coyolillos 0 0
Bejucos en la calle 0 0
Coberturas de hoja ancha // 2 1
Coberturas de hoja angosta 0 0
Malezas cortadas =TT 22 15
Hojarasca 1111 5 3

=TI

-
Suelo - 9 66

-1

Total 150 100

Bejucos en el carril 1H1-11 7 5

,Como se explica el Cuadro 9.3?

Larelacion de datos porcentuales del cuadro representa las frecuencias de las diferentes observaciones
realizadas en el cafetal y se podra tomar como base para el disefio del programa de control de malezas
que se implementara en el cafetal.

Se puede ver que a pesar de la presencia de 6 tipos de malezas, el principal problema es el suelo

136



desnudo, esto podria denotar el uso indiscriminado de las practicas de control de malezas, lo que cual
esta desnudando el suelo y exponiéndolo a las distintas modalidades de erosidon, como también el efecto
que tiene esta practica en la destruccion del ecosistema de la finca, es por ello que la recomendacion
debe dirigirse en proteger primordialmente el suelo y dirigir el control hacia aquellas especies mas
agresivas como las ciperacas o los bejucos a través de arranques manuales

El procedimiento anterior orientara al caficultor para que pueda disefiar su plan de manejo de las
malezas en el cafetal, volviéndose un disefiador y validador de su propia tecnologia tomando sus
propias decisiones y de esta manera contribuir a la preservacion de los recursos naturales.

Métodos de control de malezas

En la caficultura sostenible el término de control de malezas se refiriere a disminuir la competencia de
las plantas no deseadas (malas hierbas) con el cultivo principal , sin caer en el error de dejar los suelos
completamente limpios expuestos al deterioro causados por las condiciones ambientales, la nueva
propuesta de control se orienta a un manejo poblacional de las malezas sin pensar en su erradicacion
entendiendo que la presencia de estas plantas favorece la estabilidad fisica, biologica y quimica del
ecosistema cafetalero.

En conclusion se puede decir que el control de malezas debe de ser sistematico e integrado, no existe un
método de control que se adapte a todos los problemas por tal motivo para realizar un control integrado
se deben combinar los factores culturales, mecénicos y quimicos.

Cultural

Laeficienciaen el uso de practicas agrondmicas trae como consecuencia un
mayor y mas rapido crecimiento del cultivo, lo cual produce un individuo
mas fuerte para que este pueda competir con las malezas, con esto se
condiciona la ley de la sobrevivencia es decir la supremacia de un individuo
y el detrimento de otro. Algunas de las practicas culturales recomendadas
paralaaplicacion en la caficultura:

e Una fertilizacion balanceada y oportuna traerd un buen desarrollo
de la planta de café lo que permitird competir con las malezas por
espacio, agua, luz y nutrientes.

e FElusodealtas densidades con variedades mejoradas produce una
presion ecoldgica del cultivo con relacion a las demas plantas
siempre que sea posible se debe sembrar el cafeto en poblaciones
de 3,500 a 5,000 plantas por manzana lo cual provocara un cierre de la calle en un menor tiempo
posible, lo cual disminuird las oportunidades para el establecimiento de malezas agresivas y
consecuentemente bajando los costos operacionales.

Figra 9.7. Control manual

e Elusodeplantas de rapido crecimiento utilizadas como sombra temporal producen un efecto de
control cultural (Musaceas a 4x4 o 5x5 m vea detalles en la seccion Uso y manejo de sombra en
los cafetales).

o Como laplanta del cafeto se defiende menos en la etapa post-transplante y precosecha entonces
las practicas manuales de control basicamente seran dirigidas a eliminar las malezas localizadas
en el surco o banda de goteo y a manejar selectivamente (arranque y chapea) las situadas en la
calle.
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o Eluso de plantas de sombra permanente los cuales al disminuir la entrada de luz hacen decrecer
las tazas de crecimiento de las malezas se recomienda establecer esta sombra al inicio a
distanciamiento de 4x4 o 5x5 m haciendo raleo alternos en sentido transversal a los 4 o 5 afos,
para que al final queden establecidas en distancias definitivas de 8X8 y 10x10 m
respectivamente. Simultdneamente esta practica genera una cobertura del suelo altamente
protectora, no solo en términos fisicos (mulch), sino también desde el punto de vista quimico al
inducir al reciclaje de nutrientes extraidos de las capas inferiores del suelo y que son devueltosa
la superficie para su posterior utilizacion por el cultivo.

o Siembra de leguminosas como cultivos de cobertura como; frijol comin, mucuna, cannavalia,
dolicos, arachis

Control manual

Consiste basicamente en la eliminacion de las malezas utilizando equipo y/o las herramientas agricolas
conocidas como el machete, azadon y chapiadoras motorizadas, este método es tan antiguo como la
agricultura misma.

Control quimico

Consiste en la aplicacion de herbicida que es un producto quimico fitotoxico utilizado para destruir o
inhibir el crecimiento de las plantas o la germinacion de las semillas. El empleo de productos quimicos
en la lucha contra las malezas si bien era conocido desde la antigiiedad comenz6 a tomar gran
importancia a partir del descubrimiento de la accion herbicida de ciertas sustancias hasta entonces
utilizadas como reguladores de crecimiento vegetal, hecho ocurrido en el afio de 1940 con el 4cido
alfanalftilacetico el cual aplicado sobre las plantas de avena destruia a las plantas de mostaza silvestre
(Sinapsis arvensis), fue a partir de ese tiempo que inicio el desarrollo de la alternativa quimica para el
control de malezas y desde entonces se han desarrollado nuevas formulaciones incrementado su uso.

El Control quimico ofrece ventajas sobre el control manual por ser rapido en ejecucion y muy eficiente,
sin embargo estas ventajas han provocado un uso irracional e inadecuado lo cual ha ocasionado algunas
consecuencias negativas, entre los cuales podemos mencionar la acumulacion de residuos en el suelo lo
que provocan alteraciones que afectan al ambiente produciendo efecto negativos en el hombre y en los
organismos vivos que habitan en el ecosistema cafetalero. También se ha reportado fitotoxicidad
causada por el uso de herbicidas la cual se considera de gran importancia porque puede ser facilmente
confundida o atribuida a dafios causados por hongos, insectos 0 nematodos y en algunos casos se
pueden confundir con deficiencias nutricionales.

La magnitud del dafio dependera de la dosis de herbicida utilizado pero estos pueden ser leves o
severos, los cafetos dafiados por lo general pueden presentar malformaciones en el follaje y sistema
radicular ademas en algunos casos también pueden presentar clorosis, necrosis y enanismo.

Clasificacion de los herbicidas
Enrelacion al momento de la aplicacion se pueden dividir en:

Preemergentes
Estos son herbicidas que se aplican antes de que broten las malezas, estos productos actiian
sobre la semilla de las malezas que estan en estado de germinacion; por ser aplicados sobre la
superficie del suelo requieren lluvia después de su aplicacion lo que facilitara su distribucion
en la zona de germinacion de las malezas, estos tienen la ventaja de que no requieren
incorporarse al suelo.
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Postemergentes

Son los que se aplican para malezas ya germinadas que alcanzan hasta 15 cm de altura, pueden
ser aplicados en cualquier tipo de suelos y no dependen de la condicion de humedad del
mismo. En algunos casos hay mayor posibilidad de riesgo de dafio al cultivo, no se recomienda
hacer la aplicacion cuando las plantas estan mojadas de rocio o de lluvia.

Asi mismo deben transcurrir por lo menos ocho horas después de la aplicacion sin llover para
alcanzar el maximo efecto, en algunos casos se recomienda el uso de surfactantes para
aumentar la accion de los herbicidas.

También los herbicidas postemergentes por su modo de accion se pueden clasificar en:

Herbicidas quemantes o de contacto. Estos herbicidas solo necesitan entrar en contacto con
el follaje o la parte verde de la planta para dafiarla ademas se caracterizan por causar dafio
unicamente en el tejido con el cual tienen contacto.

Herbicidas sistémicos o de traslocacion. Estos se caracterizan porque funcionan penetrando
a las plantas al ser absorbidos por el tejido de las hojas, tallos o raices, ya en el interior de la
planta se acumulan en los meristemos en cantidades toxicas. Estos herbicidas se pueden a la
vez sub dividir en hormonales y de traslocacion, los herbicidas sistémicos hormonales son
absorbidos por la planta y penetran hasta el xilema y floema combinandose con la sabia y
llegando a toda la planta inclusive al sistema radicular, estos herbicidas se mueven lentamente
por lo que sumanera de destruccion es paulatina.

Recomendaciones para un buen combate quimico

En el mercado nacional se distribuyen diversos productos quimicos para el control de malezas (Cuadro
4), toda propuesta aqui debera observar rigurosamente las siguientes indicaciones técnicas:

Se recomienda leer la etiqueta del producto ya que la efectividad del tratamiento quimico
depende de la seleccion del producto y de 1a dilucion correcta.

Uso de productos quimicos no contaminantes (Biodegradables)

Se recomienda aplicar oportunamente el producto, lo que significa realizar el control en la
etapa mas susceptible de las malezas (2 o 3 primeras hojas), entrada o salida de un estrés e
inicio de una alta actividad metabolica.

Las aplicaciones deberan ser dirigidas o selectivas, esto es parciales, focalizadas las zonas
conocidas como parchoneos y no irrestrictas o generalizadas.

Uso adecuado de los implementos de aplicacion: bombas y boquillas calibradas correctamente
(paramayor informacion en Capitulo de calibracion de equipo de aspersion).

Utilice dosis y productos adecuados procurando no aplicar el producto cuando las malezas
tengan rocio en las hojas, cuando este brisando o muy proxima la lluvia, en todo caso suspenda
la aplicacion por lo menos una hora antes de llover.

Use agua limpia y de reaccion neutra especialmente cuando se utilicen productos a base de
Glifosato.
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Cuadro 9.4. Algunos productos quimicos utilizados en el control de malezas y su tipo de accion

_— . . . Malezas que
Nombre técnico Nombre comercial Tipo de accién g

controla®
Roundup, Roundup
Glifosato max, Rival fiero, Sistémico G-HA-C
Touchdown, Ranger
Alaclor Lazo, Disaclor Contacto HA-G
Oxifluorfen Goal Contacto HA-G
Fluazifopbutil Fusilade Sistémico G
Metsulfuron metil Ally 60 WG Sistémico HA

* HA=Hoja ancha, G=Gramineas, C=Ciperaceas

Observacion: consultar el capitulo de calibracion del equipo de aspersion donde se detalla las practicas
arealizar para el buen uso de productos quimicos.

Programa de control de malezas

La estrategia propuesta se orienta a un manejo poblacional de las malezas, mas que a su erradicacion,
entendiendo que la presencia de estas plantas favorece la estabilidad fisica, biolégica y quimica del
ecosistema cafetalero. En esta estrategia también se atiende el aspecto socioecondomico de esta
problematica, al disminuir la dependencia de insumos externos, o sea reduccion de las importaciones,
menos dafios ecoldgicos y mayor uso de lamano de obra familiar y local disponible.

La estrategia consiste:

o Caracterizacion botanica de las malezas dentro del cafetal.
o Cuantificacion de malezas y de dafios fisicos al cafetal.
e Disefo de programas de control

e Seguimiento del programa.

De acuerdo a esta estrategia y para las condiciones de la caficultura nacional y experiencia de campo se
manifiesta que las malezas se vuelven mas agresivas e invasoras a la entrada del invierno (Mayo y
Junio), época en que el cultivo esta en la etapa de formacion del fruto y proximo a las actividades de
fertilizacion, por lo que el cultivo debe estar libre de competencia principalmente en la zona de goteo,
que corresponde a un control manual. Es de tomar en cuenta que en la época lluviosa (Mayo a Octubre)
el control de malezas no debe ser tan severo y frecuente como tradicionalmente se acostumbra y es a
partir de Noviembre que el control es determinante para la produccion del fruto y otro aspecto de
manejo integrado de plagas como la actividad de pepena.

Con la estrategia de control de malezas propuesta por el IHCAFE se pretende que el productor sea un
disefiador y validador de su tecnologia, dejando de ser un espectador, es asi como combinara las
practicas mas apropiadas para mantener controladas las malezas de una forma racional y oportuna.
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