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CALIBRACION DE EQUIPO DE ASPERSION Y DOSIFICACION DE
PLAGUICIDAS EN CAFE

Mario Roberto Padilla Raudales'
Mario Adolfo Ordofiez’

Introduccion

Dentro de las estrategias de manejo integrado de plagas (mip), esta el control quimico, una de las
opciones dentro de las multiples posibilidades de manejo de la plaga. La seleccion cuidadosa de los
plaguicidas menos daifiinos y mas selectivos es necesaria para armonizar los controles biologicos y
culturales. Sin embargo, el uso de este método de manejo debe basarse en criterios técnicos de decision
como ser los niveles de dafio econdmico o umbrales de accidon que nos indiquen el momento de la
aplicacion y si esta resulta econdmica, dicha informacion es el resultado del empleo del muestreo el cual
nos indica como se encuentra la plaga en ese momento, si esta bajo los niveles de dafio econémico o ya
los superd. El conocer lo anterior nos permitira evitar aplicaciones innecesarias, ahorro en dinero, menor
exposicion al plaguicida, menos contaminacion ambiental entre otros. Si se presenta la necesidad de
hacer uso del control quimico, este debe ser limitado y selectivo a fin de evitar su interferencia con el
control bioldgico y por supuesto hay que considerar los aspectos de calibracion.

Calibrar significa ajustar un instrumento de medida a fin de tener la precision deseada. El objetivo de esta
practica es estimar a partir de una area menor, el volumen adecuado de un producto a descargar sobre una
area mayor. Un efectivo control quimico de plagas depende principalmente de la aplicacion de la
cantidad exacta del plaguicida por unidad de superficie. Mas del 80% de las fallas en la efectividad de los
plaguicidas se deben a una aplicacion deficiente del producto. Una mala calibracién y dosificacion puede
dar como resultado una sobre o sub-aplicacion del producto, lo cual es contrario a lo recomendado en las
etiquetas. Lo anterior puede traer como consecuencia pérdida de tiempo y elevacion de los costos de
produccion, que en el caso de una sub-aplicacion se vera obligado a efectuar una segunda aplicacion o la
busqueda de otro método de manejo. Por otra parte la sobre dosificacion, puede ocasionar en el cultivo
problemas de fitotoxicidad, lo cual afectard los rendimientos potenciales del cultivo, ademas de los
problemas de resistencia debido a la presion de seleccion. También la sub-dosificacion impacta
negativamente sobre las plagas u otros organismos dafiinos pudiendo desarrollar tolerancia a los
plaguicidas.

Otro efecto que una mala calibracion y dosificacion puede ocasionar es la contaminacion del suelo,
fuentes de agua, el hombre y ecosistema en general ocasionado por la sobre dosificacion. Mediante la
calibracién se asegura regular la descarga del plaguicida a un nivel constante, uniforme y la dosis
recomendada. Es por lo anterior que después de haber determinado la necesidad de recurrir al control
quimico y de haber decidido el plaguicida mas adecuado y el tipo de formulacion ideal sera necesario
preparar el equipo de aplicacion con el cual realizaremos el control de la plaga objetivo.

Aspectos a considerar en la aplicacion de plaguicidas en café

Topografiadela finca

Area

Densidad de la plantacion (No. De plantas/mz)
Edad delaplantacion

Vigor de la plantacion

Disponibilidad de agua
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Existen cuatro pasos a seguir antes de iniciar la aplicacion de plaguicidas
e Pruebadeuniformidad de boquillas
e Dosificacion del plaguicida a utilizar
e Calibracion del equipo
e Preparacion de lamezcla

Con el fin de facilitar la interpretacion de las dosis recomendadas y la realizacion de los célculos es
importante conocer que los plaguicidas tienen tres nombres siendo ellos: Nombre quimico, nombre
comun o técnico y nombre comercial.

El Nombre quimico describe la molécula con el cual esta formado el ingrediente activo del plaguicida.
El nombre comin, técnico o ingrediente activo es el asignado tinicamente a la parte principal de las
moléculas responsables de la accion tdxica, es universal y utilizado para la facil comunicacion entre
especialistas en diferentes lugares, se recomienda su uso en publicaciones cientificas pues no varia de un
lugar a otro. Hay muchos formuladores que también lo usan como nombre comercial. Por otra parte el
nombre comercial es el asignado por fabricantes y formuladores de plaguicidas. Los productos de un
mismo ingrediente activo, varian de nombre comercial entre paises o regiones (Taylor y Caballero 1989).
Para comprender lo anterior veamos el siguiente Cuadro:

Cuadro 12.11. Ejemplos de plaguicidas con sus respectivos nombres

Tipo de Nombre Nombre comiin o Nombre
plaguicida comercial ingrediente activo quimico
Insecticida Thiodan endosulfan 6,7,8,9,10-Hexacloro-1,5,5,,9,9.-

hexahidro-6,9,metano-2,4,3-
benzodioxatiephin-3-oxido.

Funguicida Benlate benomil Metil, 1-butilcarbomil-2-
benzamidazole carbamate

Herbicida Gramoxone paraquat 1,1-dimetil-4,4-bipiridinium
Paraquat CL dicloride

Dosificacion de plaguicidas

Para poder dosificar un plaguicida es necesario conocer la formulacion y concentracion del ingrediente
activo (i.a.) del plaguicida, después de esto se procede a hacer los calculos siguiendo cualquiera de los dos
métodos; el de regla de tres o formula (Pitty y Mufioz 1993). La mayoria de las formulaciones vienen
acompafiadas por numeros, los que significan la concentracion del ingrediente activo por unidad de
volumen o peso (Valverde 1994). El ingrediente activo (i.a.) en las formulaciones liquidas se expresa en
gramos de ingrediente activo por litro (g i.a./1) (sistema métrico) o en libras de i.a./gal (sistema ingles), en
formulaciones solidas estan expresada en porcentaje de ingrediente activo. Lo anterior es importante en
la dosificacion del producto. A continuacion el siguiente ejemplo (Cuadro 12.2):
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Cuadro 2. Formulacion y concentracion de algunos plaguicidas utilizados en el cultivo del café.

Plaguicida Formulacion Concentracion
Nombre comercial Nombre comiin (i.a.)
Lorsban 4 E chlorpyrifos Emulsion 4 1b /gal.
Furadan 5 G carbofuran Granulado 4%
Malathion 57 EC malathion Emulsion 57%
Folidol 480 EC parathion metilico Emulsion 480 g/1
Alto 10 SL cyproconazole Liquido 10%
Alto 100 SL cyproconazole Liquido 100 g/1
Anvil 5 SC hexaconazole Liquido 51b/gal.
Daconil 75 WP clorotalonil Polvo mojable 75%
Cobox oxicloruro de cobre Polvo mojable 50%
Round up 4L glifosato Liquido 4 1b /gal.
Gesaprim 80 WP atrazina Polvo mojable 80 %
Prowl 500 EC pendimetalina Emulsion 500 g /1

Modificado de Pitty y Muiioz 1993.

Ejemplo 1. Dosificacion de un insecticida en base a ingrediente activo, mediante método de regla de tres

Insecticida: Lorsban 4 E (chlorpyrifos)
Dosisrecomendada: 1.51bia/manzana
Densidad de plantacion a aplicar: 3500 plantas/mz

Pregunta: ; Cuanto producto comercial desea aplicar?

Método de regla de Tres

1 galonde Lorsban..................... 41bi.a.

D GO 1.51bia/mz

X=1.51bi.a./mz x 1galéondelorsban = 0.37 galones de Lorsban/mz
41bi.a.

En litros jcuanto seria?

1 galon.......cccocvveevennenns 3.785 litros
0.37 galones................... X X=1.4litros de Lorsban 4 E/mz

Por el método de la formula:

Formula:

Cantidad de producto comercial = Dosis recomendada
Dosis disponible

Dosis disponible = Concentracion de ingrediente activo del insecticida en el producto comercial.

Ejemplo:

Cantidad de Lorsban4 E=1.51bia/mz=0.37 gal/mz
41bia/gal
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lTgalon......ccoovevvvennnnns 3.785 litros
0.37 galones..........c......... X X =1.4litros de Lorsban 4 E/manzana

Ejemplo 2 Dosificacion de un Fungicida en base a ingrediente activo, mediante método de regla de tres

Fungicida: Alto 100 SL
Dosis recomendada: 0.03 kgia/manzana
Densidad de plantacion a aplicar: 3,500 plantas/mz

Pregunta: Cuanto producto comercial desea aplicar

Método de regla de tres

1 Litro Alto 100.......cccceevieniennee. 0.10kgia

D GO SO USRS 0.03 kgia/mz

X=0.03kgi.a./mzx 1 litro de Alto = 0.30 Litros de Alto 100/mz
0.10kg1.a.

Por el método de la formula:

Formula:

Cantidad de producto comercial = Dosis recomendada
Dosis disponible

Dosis disponible = Concentracion del fungicida (ia) en el producto comercial
Ejemplo:

Cantidad de Alto 100 SL=0.03 kg ia/mz=0.30 litros de Alto 100 SL/mz
0.10kg

Ejemplo 12.3. Dosificacion de un herbicida en base a ingrediente activo

Se recomienda aplicar 2 Ib/mz del ingrediente activo glifosato. Cuanto de producto comercial Round up
4L se necesita para controlar las malezas de 1 mz de finca de café.

Método de regla de tres:
1 galébnde Round up.................... 41bdei.a.
X galones Round up........ceceeneee. 2 Ib/mz

X=21b/mzx 1 galén de Round up
41lbi.a.

=0.5 galones de Round up/mz

Cuantos litros por manzana se necesitan?

lTgaldn....cocevveniennnne 37851 x—189y
0.5 galones...........cccoeuen.... X o7 vmz
Método por formula:

Cantidad de producto comercial = Dosis recomendada
Dosis disponible

Dosis disponible = Concentracion del herbicida (ia) en el producto comercial
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Cantidad de producto comercial= 21b/mz  =0.5 galones/mz=1.89 /mz
41bia/gal.

(Fuente: Adaptado de Pitty y Mufioz 1993)
Volumen de aplicacion
Es de suma importancia que antes de llevar a cabo una aplicacidn, el caficultor compruebe que su equipo
esta aplicando uniformemente la cantidad del plaguicida deseado. El volumen del liquido aplicado por
hectarea depende de tres aspectos a saber:

o Elcaudal pulverizado porlaboquilla

o Laanchurade aplicacion de cada boquilla

o Lavelocidad de avance del aplicador
Se puede confirmar que a menor velocidad, mayor presion con orificio mayor de la boquilla, dan como
resultado mayor volumen asperjado caso contrario sucede cuando hay una mayor velocidad, menor
presion y menor orificio de salida hay un menor volumen de aspersion. De acuerdo a lo anterior las
aspersiones se pueden clasificar de la siguiente manera:

e Volumen convencional (alto volumen) descarga 150-400 litros por manzana

o Bajo volumen con una descarga entre los 60 y 80 litros por manzana.
Tipos de boquillas
Uno de los componentes mas importantes del equipo de aspersion son las boquillas de salida, la seleccion
adecuada del tipo de boquilla a utilizar y su uso correcto son sin duda algunos de los aspectos mas criticos
en la aplicacidn de plaguicidas. Las boquillas ayudan a determinar la cantidad de material asperjado, el
patrén de aspersion y la distribucion del plaguicida sobre la plaga o maleza a combatir y asi mismo al
follaje de la planta (Valverde 1993). Hay tres principales fabricantes de boquillas Spraying Systems y
Delavan de Los Estados Unidos y Lurmark de Inglaterra. En el Cuadro 12.3. Se presentan las

equivalencias de dos casas fabricantes.

Cuadro 12.3. Equivalencias en lanomenclatura y especificaciones de dos marcas de boquillas.

Tipo Spraying System Delavan
Abanico TI LF
Inundacion K F
Cono lleno TG CE
Cono vacio X HC

Los codigos empleados por Spraying Systems indican en la numeracion de la boquilla el dngulo de
aspersion y el volumen expulsado a 40 psi (libras por pulgada cuadrada). Las letras que siguen a la
numeracion indica el material con que estan construidas. Un ejemplo de lo anterior (Cuadro 12.4):
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Cuadro 12.4. Caracteristicas de las boquillas de acuerdo a su numeracion

No. Boquilla Grados Descarga (gal/min) Material de Fabricacion
8001 80 0,1
650067SS 65 0,067 Acero inoxidable
11004HSS 110 0,4 Acero inoxidable endurecido
80015VS 80 0,15 VisiFlo, acero inoxidable
8002 VK 80 0,2 VisiFlo, ceramica

Aunque existen numerosos tipos de boquillas, las tres boquillas méas ampliamente utilizadas son las
siguientes:

Boquillas de abanico plano: Suelen ser las mas cominmente utilizadas para aplicacion de herbicidas,
como sunombre lo indica, producen una superficie de pulverizacion plana, en forma de abanico de 60 a
110 grados. A este tipo de boquillas pertenecen las siguientes:

a) Las puntas "Tee Jet" (TJ) forman un abanico plano de cobertura angosta gotas muy pequeias,
uniformes y mejor distribuidas que las TK, por lo que se adaptan mejor a las aspersiones de
postemergentes al follaje de las malezas.

b) Laspuntas "Flood Jet" (TK) forman un abanico de cobertura ancha, gotas mas gruesas que la TJ
y se adaptan mejor para las aspersiones preemergentes.
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Boquillas de punta de cono. Son boquillas que se utilizan para conseguir una buena penetracion en la
cubierta vegetal, estas boquillas producen unas gotas de tamafio muy fino, las cuales penetran a través del
follaje mucho mejor que las producidas por el abanico plano, aunque su uso es muy importante en la
aplicacion de insecticidas y fungicidas también se pueden utilizar con algunos herbicidas de
postemergencia en el caso de que la masa vegetal cubra gran parte de las malas hierbas.

Dentro de estas boquillas se pueden mencionar las siguientes:

e Boquillas de cono vacio: son puntas que se utilizan para hacer aspersiones de fungicidas e
insecticidas se identifican con las letras TX..

o Boquillas de cono lleno: Se utilizan para aspersiones herbicidas particularmente en control de
focos, se identifican con las letras TG.

Cuerpo de boquilla
Boquilla tipe TaTT

Teadot
w%_ =

Fillro 5053

pulverizacion

e N =
7

v

.| Tapaceiazs
= Tesdet
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Prueba de uniformidad de boquillas

Esta practica se debe efectuar antes de hacer uso de cualquier método de calibracion. Es conveniente
verificar si la boquilla deposita mas o menos el mismo caudal segun lo especificado en su numeracion.
Para ello se necesita observar la cantidad de agua en un tiempo determinado y una presion constante que
es depositada en un recipiente graduado (probeta). Esta prueba debe hacerse por lo menos unas cuatro
veces y sacar el promedio del flujo. Una vez verificado que el caudal depositado por la boquilla es el
adecuado, se procede a calibrar el equipo.

Factores que inciden en la calibracion del equipo

Es importante saber la cantidad de agua (litros/mz) que aplica nuestro equipo a fin de poder agregar la
cantidad adecuada de plaguicida al tanque para poder aplicar la dosis indicada. Existen por lo menos
cuatro factores importantes en la calibracion:

El estado del equipo de aspersion. Todas sus partes deben estar en buenas condiciones, se deben evitar
que equipo goteé para no desperdiciar el producto. Se deberan hacer los ajustes pertinentes para
asegurarse una aplicacion uniforme y constante.

La presion. Varia segtn el tipo de equipo que se utilizara, si es manual o motorizado. En herbicidas y la
mayoria de insecticidas se recomienda usar presiones bajas de 20-60 psi (libras/pulgada/cuadrada). La
mayoria de las boquillas utilizadas con equipo de aplicacion en café su mayor eficiencia de aplicacion es
con presiones de 30 40 psi. Lo que sucede al aumentar la presion es que las gotas se reducen pudiendo
ocasionar problemas de deriva, contrario sucede a presiones muy bajas, produciendo gotas mucho mas
grandes causando desperdicio del producto y derrame del mismo. En la medida de lo posible se debe
mantener una presion constante a fin de evitar los problemas anteriores.

Velocidad de aplicacion. La descarga del agua es inversamente proporcional a la velocidad de
aplicacion. Es aconsejable velocidades de 4-10 km/h, no obstante esto dependera del sitio hacia donde se
dirigira la aplicacion (follaje o suelo) y de la topografia del terreno que en la mayoria de los casos los
cafetales son bastante irregulares, con pendientes muy pronunciadas. Se recomienda mantener una
velocidad constante ya que este es un factor de los mas delicados y es aqui donde se cometen la mayoria
deerrores.

Numero de pruebas. Con el fin de hacer extrapolaciones o proyecciones a hectareas, manzanas o
numero de arboles y que estas sean lo suficientemente confiables, es necesario efectuar la prueba de
calibracién por lo menos tres veces y luego obtener el promedio para usarlo en dicha proyeccion. Se
recomienda calibrar por la mafiana y en la tarde debido a la fatiga y cansancio del aplicador, ademas cada
vez que se cambie de aplicador se debera hacer una nueva calibracion ya que pueden variar la velocidad
de aplicaciony con ello variar el flujo.

Procedimiento para calibrar bombas manuales de espalda (bombas de
mochila)

Existen varios métodos de calibracion entre ellos podemos citar el método en
base a volumen, en base a tiempo directo, a flujo deseado entre otros, sin
embargo por la naturaleza del cultivo, por su arreglo espacial, tipo de equipo
mas utilizado (en las zonas cafetaleras se utilizan mas las bombas de mochila
o espalda) y otras caracteristicas, inicamente se explicara el método en base a
volumen que es el que mas se aplicaria en nuestro medio.
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Para calibrar hay que seguir los siguientes pasos:

1. Hacer la prueba de uniformidad de la boquilla a fin de comprobar que la descarga es conforme a
lo indicado en la misma. Si descarga un 10 % de caudal mayor o menor que el indicado en la
codificacion de esta, entonces se debe descartar por una nueva (Valverde 1993).

2. Colocar una cantidad de agua conocida en el tanque de la bomba que utilizaremos para la
aplicacion, a esto le llamaremos volumen inicial (VI). Ejemplo pueden ser 2 o 5 galones.

3. Delimitar una area representativa de la finca y determinar el nimero de arboles de esa area. Se
deben medir surcos de 20 metros de largo por 10 de ancho (20 m x 10 m) eso nos dard una area
de 200 m’. Luego determinar el nimero de arboles que hay en esa area segtin el distanciamiento
de siembra. Por ejemplo: si la distancia de siembra es de 2 X 1m en 200 m* habran 100 plantas
(5 surcos de 20 m de largo).

4. Accionar labomba auna presion y velocidad constante y aplicar sobre las plantas de café (caso
de insecticidas, fungicidas, fertilizantes foliares o la mezcla de estos) del area seleccionada
(200 m®) aun paso normal de trabajo, luego medir en un recipiente graduado, que puede ser una
probeta de 1000 ml la cantidad de agua que quedd en labomba después de la aplicacion (esto es
el Volumen Final, VF), anotar este dato.

5. Repetir la operacion anterior tres veces y calcular el promedio de aplicacion obtenido en el
ntimero de arboles en 200 m’ y por diferencia con el volumen inicial calcular el volumen
aplicado.

Volumen aplicado = Volumen inicial Volumen final

(VA). VA= VI-VF.

6. Determinar el gasto de agua por la cantidad de arboles por manzana. Mediante una regla de tres
simple, utilizando en volumen de aplicacion (VA) promedio gastado en la cantidad de arboles
en 200 m’, relaciondndolo con la densidad poblacional de plantas de cualquier unidad de 4rea
yasean manzanas o hectéreas.

Veamos un ejemplo tedrico

No. De aplicaciones Gasto de agua (galones) en parcela de 200 m’
(100 plantas *)
Primera 2.80
Segunda 2.75
Tercera 2.85
Total 8.40

* Densidad de plantas a un distanciamiento de 2 x 1 m (3500 plantas/mz).

Gasto promedio = 8.40 entre 3 aplicaciones =2.80 galones promedio en 200 m’o en 100 plantas de café.
Ejemplo 12.1.

Se desea saber cual es el volumen de agua por manzana, que se utilizara en la aplicacion de un plaguicida
y que cantidad de bombas necesita aplicar. Se utiliz6 un volumen inicial de 4 galones y al efectuar la

prueba de calibracion en 200 m” (100 plantas de café) se gastaron en promedio 2.80 galones.
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Aplicando la formula tendremos lo siguiente:

Volumen inicial =4 galones
Volumen final (promedio de 3 pruebas) =2.80 galones

Volumen de aplicacién =4 galones- 2.80 galones
Volumen de aplicacién = 1.20 galones en 200 m’ 0 100 plantas de café.
(Enuna manzana cuanto seria?

Sien 100 plantasdecafé.............cceevvevrennnne. gastamos 1.20 galones
3500 plantas de café/mz..........cooeeveevereneenieninenieens X

3500 ptas/mzx 1.20 gal. = 42 galones de agua/mz
100 ptas. de café

En litros seria

1 galon........ceeeenen. 3.785 litros

X =158.97 litros de agua por manzana
42 galones.................. X

Y se tiene una bomba de 20 litros. ; Cuantas bombas por manzana se necesitaria aplicar?.

1bomba......ccoveeeeeeen. 20 litros X=158.97x1 = 7.94mas o menos 8 bombas/mz
D, TR 158.97 litros 20

Se desea aplicar 1 litro de insecticida Thiodan (producto comercial) en una manzana. ;Cuantos
cc/bomba se necesitaran?.

Ko 1 bomba X= 125 ccdeinsecticida/bomba

Si lo que necesitamos aplicar es 1 kilo de producto comercial de un fungicida por manzana. ;Cuantos
gramos/bomba de 20 litros se necesitan?

1000 g....cccieieeieannns 8 bombas
D CNTRTRRURRRRR 1 bomba

X=1000x 1= 125 gramos de fungicida/bomba
8

Aplicacion de herbicidas a una plantacion de café

La calibracion para la aplicacion de herbicidas en café se considera como un caso especial; la presencia
de ramas plagiotropicas impiden utilizar un aguilén con varias boquillas que permita cubrir el ancho total
de la entre calle, es por eso que normalmente se utiliza una lanza con una sola boquilla y un movimiento
de barrido de izquierda a derecha; en este caso particular, lo mejor es aplicar en un area conocida y luego
relacionar el volumen gastado con el volumen necesario para aplicar una hectarea o manzana . Por otra
parte, una vez determinado el volumen de aplicacidn se procede a calcular la concentracion del herbicida
requerida para lograr la dosis por area deseada, para esto, se debe dividir la dosis del herbicida (kg o I/ha o
mz) por el volumen de aplicacion.

Para calibrar el equipo que se utilizara en la aplicacion de herbicidas, se deben seguir los pasos 1, 2 de
calibracion de fungicidas e insecticidas mencionados anteriormente, ademas de los siguientes:

203



Medir 30,50 0 100 m en dos calles de 1a finca

Aplicar sobre el area marcada a una velocidad y presion constante

Determinar el volumen de agua utilizado en el 4rea marcada (volumen final). Extraer el agua
que quedo en el tanque después de efectuada la aplicacion y por diferencia determinar la
cantidad de agua aplicada en el area.

Repetir el paso anterior por lo menos tres veces, para obtener un promedio

Calcular el volumen de agua en litros por manzana aplicando la siguiente formula:

Volumen de aplicacion (I/manzana) = volumen gastado de agua x 7000 m’
Area aplicada (m’)

(Pitty y Mufioz 1993).

Ejemplo12.2. Aplicacion de herbicidas en café

Largo del surco20 m
Anchodecalle2m

Numero de calles entre hilera 3
Areaaplicada:

20 m

2
% Calle o entresurco

Areaaplicada=Largo (m) x Ancho (m)

Areaaplicada=20mx2m=40m’x 3 calles= 120 m’
Volumen inicial §1

Volumen final 1.71

Volumen gastado=6.31

Volumen de aplicacion (I/mz)= 6.3 1x 7000 m*
120m’

Volumen de aplicacion=367 1/mz

Se recomienda una dosis de 2 1/mz de Goal, ;cual es la dosis por bomba si se utilizara una de 201?

Solucidén

21deGoal........coveveieeiennne, 3671deagua/mz  y —( 1090 1/bomba
X e 201

| ) 1000 cc -

0.1090T..vvvooreee.. X X=109 cc/bomba

Ejemplol2.3

Aplicar 0.751de producto comercial de Ranger/mz
Sien 100 m’ se aplicaron 2.75 litros de agua, se necesita saber ;cuantos litros se usaran en una manzanay
cuantos cc/bomba del herbicida se aplicaran?
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Volumen de aplicacion (I/manzana) = volumen gastado de agua x 7000 m’

Areaaplicada (m”)
Esdecir = 2.751x7000m2 = 192.50 litros por manzana.
100m2
(Cuantas bombas por manzana?
1Bomba.......... 20 litros
D, U 192.50 litros
X=192.5x1 =9.6 mas omenos 10 Bombas/mz
20

Cantidad por Bomba:

750c¢C ... 10 bombas B

D, G lbomba X =75ccdeRanger/bomba
Ejemplo 12.4

Con el fin de mejorar la nutriciéon mineral del café, se recomend6 aplicar 1 litro por manzana de un
fertilizante foliar. ;Cuantos cc/bomba de 20 litros necesito utilizar del foliar para distribuir
uniformemente la dosis recomendada?. En la calibracion se utilizé un volumen inicial de agua 5 1y el
volumen final promedio fue de 1.5 1. Area de aplicacién 200 m’ (100 arboles de café)

Solucion:
Volumen de aplicacion=51 1.51

Volumen de aplicaciéon=3.51

3.5 Lo 100 plantas X=3500x3.5 X =122.5litros de agua/mz
D PR 3500 plantas/mz 100

;(000 CChtrrrrrarrearreereetreseresaneens 12220? ldeagua X=163.26 cc de fertilizante foliar/bomba

Mezclas de plaguicidas

Es comun tener que enfrentar el combate de mas de una plaga a la vez, que pueden ser plagas del mismo
tipo como por ejemplo dos especies de insectos, o pudieran ser diferentes como un hongo patogénico y
una plaga insectil; ante tal situacion se hace necesario emplear mas de un plaguicida en mezcla de tanque
oensecuencia.

Entre las ventajas de las mezclas estan se pueden mencionar: el incremento del espectro de accion,
reduccion de costos de aplicacion y mano de obra, disminucion en la dosis empleada de cada plaguicida
incluido en la mezcla y disminucion del riesgo de evolucion de resistencia al plaguicida; existen por lo
menos tres tipos de mezclas de plaguicidas: mezcla en la formulacion, mezclas de tanque y aplicaciones
en secuencia, no obstante aqui nos referiremos tinicamente a las mezclas de tanque.

Las mezclas de tanque es una practica realizada con mucha frecuencia en la aplicacion de plaguicidas,
sin embargo esta se efectiia con mucho empirismo y no se le presta la importancia debida, ademas de las
consideraciones técnicas que hay que tomar en cuenta al seleccionar los plaguicidas a mezclarse, se debe
tener presente la formulacion en que vienen presentados, ya que el orden de adicion de los componentes
de la mezcla va en funcidn de la formulacion. A continuacién se describe el orden en que se deben
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realizar las mezclas de tanque en caso de que estas sean necesarias:

Adicionar primero los polvos mojables (PM, WP) y granulos dispersables en agua (GDA) , agitar bien
para asegurar la suspension adecuada del plaguicida, después agregar los plaguicidas liquidos, como los
flowales (FW) y otros; por tltimo mezclar los concentrados emulsionables (EC,CE), si se desea agregar
un coadyuvante a la mezcla, este debera incorporarlo antes del concentrado emulsionable. En los casos
antes descritos se recomienda hacer una premezcla en un volumen adecuado del vehiculo antes de verter
el plaguicida en el tanque de aplicacion o mezclado, este debera haberse llenado hasta un cuarto o un
tercio con agua de buena calidad, una vez adicionado cada plaguicida, debera agitarse suficientemente
hasta alcanzar una mezcla homogénea; los polvos mojables y los granulos dispersables en agua,
necesitan de un buena agitacion a fin de lograr una excelente dispersion principalmente si se mezclan
con fertilizantes liquidos, por otra parte es importante leer la etiqueta con el objetivo de conocer las
indicaciones de la preparacion del caldo y las recomendaciones dadas por el fabricante sobre como
mezclar su producto con otro. Se deben de tomar en cuenta algunos criterios para la mezcla de los
plaguicidas como ser: de la misma forma como si se tratara de aplicar un solo plaguicida hay que hacer
un diagnostico adecuado de las plagas a combatir, para de esta manera seleccionar los productos mas
idoneos para cumplir tal propdsito, no debe olvidarse la importancia de proteger al maximo los
organismos benéficos expuestos al impacto negativo del plaguicida; debe tratarse que los plaguicidas a
ser mezclados tengan modos de accion diferente para evitar el aumento de la presion de seleccion que
provocaria la aparicion de razas resistentes.

Un aspecto importante es la mezcla de herbicidas, algunos son incompatibles con otros productos ya que
sus formulaciones no se consiguen mezclar, con lo que se forman precipitados, cuando por la aplicacion
de dos herbicidas resulta un efecto menor que al aplicarlos individualmente se dice que existe
Antagonismo, por el contrario, si al combinar dos productos resulta un efecto superior que al aplicarlo
solos se le llama Sinergismo, tal fendmeno puede significar un mayor control obtenido o una reduccion
en la cantidad de herbicida necesaria para obtener el grado de control deseado, pero también puede ser la
causa de mayor toxicidad en el cultivo. Una de las razones para mezclar dos herbicidas es para lograr un
incremento del espectro de accion, tal es el caso de la mezcla del glifosato (Round up) y oxifluorfen
(Goal) recomendado en el combate de malezas, el glifosato es un herbicida sistémico, postemergente,
muy bueno contra gramineas perennes, no obstante tiene una limitada accién en malezas de hoja ancha,
por su parte el oxifluorfen, tiene muy poco efecto como posemergente y practicamente no se transloca
dentro de la planta. combate malezas de hoja ancha y algunas gramineas proveniente de semillas al
aplicarlo en preemergencia y posee un excelente efecto residual; al efectuar la mezcla de ambos
productos, se aprovechan los beneficios de cada uno de ellos por separado, sin necesidad de hacer dos
aplicaciones.

Informacion toxicolégica

La clasificacion toxicologica estd regida por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), esta
organizacion ha asignado bandas de diferente color en las etiquetas de los plaguicidas, para indicar el
nivel de toxicidad. Se distinguen cuatro categorias a saber: la. Extremadamente peligroso y Ib
Altamente peligroso (ambas con banda rojo). Categoria Il Moderadamente peligroso (banda amarillo),
ligeramente peligroso (banda azul) y categoria IV sin leyenda (banda verde).
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Categoria toxicologicay dosis letal media (DL,,) de los plaguicidas.

DLSO en ratas, mg de ingrediente activo/kg de peso vivo

Categoria Color Por via oral Por Via cutianea
Toxicologica de banda SOLIDO LIQUIDO SOLIDO LIQUIDO
Ia. Extremadamente peligroso S5omenos 20omenos 10omenos 40 o menos
Ib. Altamente peligroso 5-50 20-200 10-100 40-400
II. Moderadamente peligroso 50-500 200-2000 100-1000 400-4000

I11. Ligeramente peligroso _ 500-2000  2000-3000  Mas de 1000 Mas de 4000
Iv.
Modificado de plaguicidas y salud en Honduras. OPS. 2000.

Recomendaciones para el uso y manejo adecuado de plaguicidas

Se entiende como manejo todos los pasos a que esta sometido un plaguicida, desde su
fabricacion hasta su uso, el manejo se considera uno de los factores mas importantes que determinan el
grado deriesgo.

Cuando se utilizan plaguicidas es necesario tomar en consideracion las siguientes precauciones:

Sacar del terreno los animales, asi mismo las personas que no intervengan en su aplicacion.
Uso de equipo de proteccion adecuado (gorra o sombrero, mascarilla, lentes protectores, overol
de algoddn, guantes y botes de hule).
En algunos casos podemos utilizar un equipo de proteccion alternativo, gorra o sombrero,
pafiuelo sobre boca y nariz, camisa manga larga y pantalon largo, bolsas de polietileno como
guantes y bots hule.

o No trabaje solo, al aplicar plaguicidas en grandes extensiones acompanese de adultos, nunca de
nifios.
No coma, beba o fume durante la aplicacion
Léavese bien las manos antes de comer, beber o fumar, después de haber realizado una aplicacion
con plaguicidas.
No aplique un plaguicida contra el viento.
Mantenga el equipo de proteccion, limpio lavandolo con abundante agua y jabon, poner especial
interés al enjuague de guantes y mascarillas.
Nunca sople con labocaboquilla de aspersion obstruidas.
Nunca lave el equipo de aplicacion y proteccion directamente sobre las fuentes de agua.

Almacenamiento de un plaguicida

o Almacene los plaguicidas fuera del area de habitacion, lejos de alimento de consumo humano
o animal y de ropa de uso personal.
Almacene los plaguicidas de acuerdo a los organismos que controlan.
Mantenga los plaguicidas en su recipiente original, procurando conservar su etiqueta e
informacion general del mismo.

o Guarde los recipientes de los plaguicidas en un lugar seguro, bajo llave, fuera del alcance de los
nifios, de personas ajenas y de animales.

e Almacene los plaguicidas en un lugar seguro, bien aislado y protegido de lluvias y altas
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temperaturas.
¢ Nuncareenvase plaguicidas enrecipientes que hayan contenido alimentos o bebidas, pues pueden
confundirse y causar intoxicaciones.

Transporte de Plaguicidas

No transporte plaguicidas junto con personas, comida, ropa o animales.

No dejar expuestos al sol o la intemperie los plaguicidas cuando estan siendo transportados.

Tener el cuidado de no dafar los recipientes de plaguicidas ni sus etiquetas y panfletos durante su
transporte.

Nunca transportar envases de plaguicidas que presentan fugas o derrames.

Sujete bien las cajas para evitar golpes por movimientos de la carga.

Derrames de Plaguicidas
En caso de presentarse un derrame de un plaguicida tome las siguientes precauciones;

No trate de remover el derrame con las manos descubiertas.
Use una pala u otro objeto para remover el suelo contaminado o ctibralo con aserrin, tierra, arena,
cal u otro material absorbente.

o Nuncalave el derrame con un chorro de agua.

Manejo del equipo de aplicacion

Una medida para reducir riesgos vinculados con la manipulacion de los plaguicidas es mantener el
equipo de aplicacion en Optimas condiciones, para lo cual se recomienda lo siguiente:

e Antes de iniciar cualquier aplicacion de plaguicidas debe de asegurarse del correcto
funcionamiento del equipo (pruébelo con agua solamente).

e Mantener el equipo de aspersion en buen estado, evitando goteos, escapes y previniendo la
corrosion.

o Después deunaaplicacion lave el equipo con detergente.

Envases vacios de los plaguicidas

Cuando la presentacion de los plaguicidas viene en envases de plastico, vidrio o metal constituyen un
grave problema, ya que las personas buscan utilizarlos para guardar agua y alimentos, este es uno de los
factores que incrementa el riesgo de intoxicaciones orales, pues muchos plaguicidas tienen alta

residualidad permaneciendo activos por mucho tiempo en los envases en que se distribuyen.

Precauciones que se deben tener con los envases de plaguicidas
o Notirar envases vacios en el campo, ni en fuentes de agua.
o Lavar bien los envases varias veces y verter este producto a la bomba y asi utilizar al méximo los
residuos que quedan adheridos a las paredes del envase.
o Una vez lavado se debe perforar el recipiente, aplastarlo y enterrarlo en un lugar no cultivado y a
distancia segura de toda fuente de agua.

.Qué hacer con los remanentes de los plaguicidas?

Se llama remanentes a lo que ha sobrado de una aplicacion de plaguicidas, en ocasiones se puede contar
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conun sobrante de la preparacion, el cual debe de eliminarse siguiendo las siguientes recomendaciones.

e Sile ha sobrado producto de alguna aplicacion de plaguicidas, rocielo en el suelo, en una zona
amplia y baldia donde los animales y nifios no tengan acceso, en todo caso es conveniente no
guardar el producto para usarlo el siguiente dia.

o Nunca vacie los remanentes en lagos, rios, riachuelos o cualquier otra fuente de agua.

,Quésedebe hacer en el caso de intoxicacion por plaguicidas?

Es muy importante atender a la persona intoxicada con prontitud, esto reducira el riesgo de causar dafios
o lesiones en el intoxicado.
A continuacion se describen algunas medidas para el tratamiento al presentarse este tipo de accidentes.

-Retire alapersona de la fuente de contaminacion.

Quitele inmediatamente la ropa y lavele la piel con abundante agua.

Observe que el paciente esté respirando, de lo contrario proporcionarle respiracion artificial.
Si los ojos estan contaminados deben lavarse con abundante agua por 15 minutos.

- Siel operario esta muy caliente y suda excesivamente, refrescarlo pasandole una esponja o
trapo mojado por el cuerpo.

e -  Siel aplicador tiene frio, cibralo con una manta o sabana para mantener la temperatura
normal del cuerpo.

e -  Evitelaautocontaminacion durante el tratamiento.

e -  Entodo caso es recomendable trasladar al paciente al centro de salud o clinica mas cercana,

donde serd necesario llevar la siguiente informacion:

Etiqueta y/o panfleto del (los) producto (s) que se utilizaron.

- El/losnombres del (los) producto (s) que se estaban aplicando
La forma en que ocurrid y el tipo de posible via de intoxicacion.
- Lahoraen que ocurri6 el accidente.
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